STATYSTYKA/CWICZENIA NR5 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

TEMAT 1. SZEREGI POZYCYJINE - WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK LICZBOWYCH

Zadanie 1-1
Rozpatrzmy dwie proby liczace 16 elementdw. Zbiory danych (wynikow obserwacji) sa nastgpujace:

Probal: 2 4 6 1 352 3687 10 9 10 11 6
Proba2: 4 56 3 6 5498778 65 7 6
Sporzadzi¢ dla danych prob odpowiednie szeregi pozycyjne oraz obliczy¢:
a) S$rednig arytmetyczng X,
b) mediang m,, mode m,,
c) kwartyl dolny Q1, kwartyl gérny Qs, odchylenie ¢wiartkowe Q,
d) wariancje s, odchylenie standardowe s,

e) odchylenie przecigtne od wartosci sredniej di, odchylenie przecigtne od mediany da,
f)  wspotczynnik zmiennosci v, wspotczynnik asymetrii g1, wspotczynnik koncentracji K.

Zadanie 1-2
Niech dane beda liczby pasazerow korzystajacych z rejsow pewnej linii lotniczej miedzy dwoma miastami w ciggu 11 dni:
109 143 120 143 120 120 121 120 130 121 121

Sporzadzi¢ dla danej proby szereg pozycyjny oraz obliczy¢ charakterystyki liczbowe.

Zadanie 1-3

Niech dane beda liczby ucznidw uczeszczajacych w pewnej szkole na fakultatywne zajecia z jezyka obcego w przeciagu kolejnych 10
lat:

35 40 35 20 20 15 20 35 35 40

Sporzadzi¢ dla danej proby szereg pozycyjny oraz obliczy¢ charakterystyki liczbowe.



STATYSTYKA/CWICZENIA NR5 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

TEMAT 2: PRZEDZIALOWE SZEREGI ROZDZIELCZE - WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK LICZBOWYCH

Zadanie 2-1
Z populacji generalnej pobrano prébe liczacg 50 elementow i przebadano ze wzgledu na pewng ceche X . Otrzymano wyniki:

3,6 50 40 47 52 59 45 53 55 39 56 35 54 52 41 50 31 58 48 4,4 46 51 4,7 30 55
6,1 38 49 56 6,1 59 42 64 53 45 49 40 52 33 54 47 64 51 34 52 62 44 43 58 3,7.

Sporzadzi¢ dla danej proby szereg rozdzielczy, wykonaé histogram tego szeregu oraz obliczy¢:
a) Srednig arytmetyczng X,
b) mediang m,, mod¢ m,,
c) kwartyl dolny Q1, kwartyl gérny Qs, odchylenie ¢wiartkowe Q,
d) wariancje s, odchylenie standardowe s,
e) odchylenie przecietne od warto$ci $redniej d1, odchylenie przecietne od mediany do,
f)  wspotczynnik zmiennosci v, wspotczynnik asymetrii g1, wspotczynnik koncentracji K.

Zadanie 2-2

Z populacji generalnej pobrano probe liczaca 40 elementow i przebadano ze wzgledu na ceche X. Otrzymane wyniki pogrupowano w
tabeli:

Nr Przedziat Srodek | Licznoéé Licznosé
klasy klasy klasy klasy | skumulowana
i )Ti n; Neum
1 1.2-16 14 4
2 1.6-2,0 18 8
3 20-24 2,2 10
4 24-28 2,6 15
5 2.8-3.2 3,0 2
6 3.2-3.6 3,4 1

Wykona¢ histogram szeregu rozdzielczego oraz obliczy¢ liczno$ci skumulowane neum i charakterystyki liczbowe.

Zadanie 2-3

Z populacji generalnej pobrano probe liczaca 55 elementow i przebadano ze wzgledu na cechg X. Otrzymane wyniki pogrupowano
w tabeli:

Nr Przedziat Srodek | Licznoéé Licznosé
klasy klasy klasy klasy | skumulowana
i X; n; Ncum
1 12 -20 16 6
2 20 - 28 24 8
3 28 — 36 32 10
4 36 —44 40 18
5 44 — 52 48 7
6 52 - 60 56 4
7 60 — 68 64 2

Wykona¢ histogram szeregu rozdzielczego oraz obliczy¢ liczno$ci skumulowane neym i charakterystyki liczbowe.



STATYSTYKA/CWICZENIA NR5

MALGORZATA A. JANKOWSKA

ODPOWIEDZI DO WYBRANYCH ZADAN

TEMAT 1. SZEREGI POZYCYJINE - WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK LICZBOWYCH

Zadanie 1-1
Obliczamy:
Proba 1 Proba 2
SZereg 1,2,2,3,3,4,5,6,6,6,7,8,9,10,10,11 | 3,4,4,5,5,5,6,6,6,6,7,7,7,8,8,9
pozycyjny
x 5.81 6
Me 6 6
Mo 6 6
Np, Po.2s = Q1 Np = 4.75, Q1 =3 Np = 4.75, Q1 =5
N, Po7s = Qs np=12.25, Q3=8.25 Np=12.25, Q3=7
Q 2.625 1
s? 9.43 25
S 3.07 1.58
dx 2.59 1.25
d; 2.5625 1.25
53% 26%
v [%] (umiarkowane zréznicowanie ze wzglgdu | (male zroznicowanie ze wzgledu na bada-
na badang cechg¢) ng ceche)
Ms, g1 M3 = 3.68, g1~ 0.13 (asymetria dodatnia) M3 =0, g1 =0 (rozktad symetryczny)
Ma, K Ms=106.19, K= 1.19 My =145, K=2.32
H 44.5% 20.8%
Zadanie 1-2

Tworzymy szereg pozycyjny: 109, 120, 120, 120, 120, 121, 121, 121, 130, 143, 143

Obliczamy:

%~124.36, me=121, mo=120, (n,=35) Q:=120, (n,=85) Qs=1255 Q=275 $=~96.41, s~09.82,
di=7.8, do=6.27, V=7.89%, (Ms=884.198) gy~0.93, (Ms=27267.72) K=~2.99, H~6.27%

Zadanie 1-3

Tworzymy szereg pozycyjny: 15, 20, 20, 20, 35, 35, 35, 35, 40, 40

Obliczamy:

=295 me=35 my=35 (Np=325) Q=20, (N,=7.75) Q3=35 Q=75 s2=82.25 s=9.07,
d1=86, d2=7.5 v=30.74%, (Ms=-264) g1~-0.35 (Ms=9661.06) K=143, H=29.15%




STATYSTYKA/CWICZENIA NR5 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

TEMAT 2: PRZEDZIALOWE SZEREGI ROZDZIELCZE - WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK LICZBOWYCH

Zadanie 2-1

Tworzymy przedzialowy szereg rozdzielczy:

n = 50 (liczba elementdéw w probie), Xmin = 3.0, Xmax = 6.4, R =3.4 (rozstgp), m =7 (liczba klas), h = 0.5 (dtugos¢ klasy),
a=0.1 (doktadno$¢, z jaka wyznaczono warto$ci w probie), Xmin —0.5a = 2.95 (dolna granica pierwszej klasy)

Nr Przedziat Srodek Licznosé
klasy i |klasy Klasy X; |klasy n
1 2.95-3.45 3.2
3.45-3.95 2.7
3.95-4.45 4.2
4.45 - 4,95 47
4.95-545 5.2
5.45-5.95 5.7
5.95-6.45 6.2

~Noob~lwIN
-
gl GlY| Yo~

Obliczamy:
=484, m.=495 m,=5.16, Q1=4.2, Q3;=5.48125 Q =0.640625, s>=0.7404, s~ 0.8637,
di=0.72, d2=0.72, v=17.84%, (M3=~-0.1737) g1=-0.269, (Ms=1.20) K=2.156, H= 14.87%
Zadanie 2-2

Obliczamy (n=40, m=6, h=0.4):

=226, m=232, my=251, Q1=19, Q3=2.61, Q=0355 s?=0.22, s=0.47,

d; =0.386, d,=0.392, v=~20.79%, (M3=~-0.011) g1~-0.106, (Ms=0.126) K=~258, H=~ 17.08%
Zadanie 2-3

Obliczamy (n=55, m=7, h=8):

X = 36.65, me=37.55, mo=39.37, Q1=27.75 Q3;~43.67, Q=7.96, s2=14856, s=12.19,
d1~9.88, d2~9.77, v=33.26%, (M3=~19591) g1~0.11, (Ms=~56342.32) K=255, H=~=26.96%



