STATYSTYKA/CWICZENIA NR 3

MALGORZATA A. JANKOWSKA

TEMAT 1. FUNKCJE ZMIENNEJ LOSOWEJ

Zadanie 1-1

Funkcj¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej X przedstawia tabela:

X; -2 -1 0 2 3 4
pi 01)03]02)|01]02]|01
Wyznaczy¢ funkcje prawdopodobienstwa zmiennej losowej U , jezeli:
a U =£X +1,
4
by U=X2.
Zadanie 1-2
Funkcj¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej X przedstawia tabela:
X; -2 -1 0 1 2 4
pi 02 101]01|02] 03|01

Wyznaczy¢ funkcje prawdopodobienstwa zmiennej losowej U , jezeli:

a) U=2X+1,
b) U=-X?+1.

Zadanie 1-3

Znalez¢ gesto$¢ prawdopodobienstwa k zmiennej losowej Y =2X , jezeli gestoscig prawdopodobienstwa f zmiennej losowej X

jest funkcja dana wzorem:

Zadanie 1-4

0

dla x<1

f(x)=40.5 dlal<x<3.

0

dla x >3

Niech zmienna losowa X ma rozktad o gestosci f(X)> 0 dla kazdego x € R. Wyznaczy¢ gestos¢ zmiennej losowej Y = X 2,
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TEMAT 2: ZMIENNE LOSOWE SKOKOWE — CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE

Zadanie 2-1
Dla zmiennej losowej X o funkcji prawdopodobiefistwa danej w tabeli:

x | 2| 2| a
P | 05 | 03| 0.2

Wyznaczy¢:
a) dystrybuante i jej wykres,
b) wartos¢ oczekiwana E(X),
C) wariancje DZ(X) korzystajac z:
— okres$lenia wariancji dla zmiennej losowej skokowej,
— wlasnosci wariancji,
d) odchylenie standardowe o, ,

e) mediang Xg5,
) kwantyl Xyq.

Zadanie 2-2
Znany jest rozktad prawdopodobiefistwa zmiennej losowej X poprzez dystrybuante dang wzorem:

0 dlax<-3
0.2 dla-3<x<2
0.8 dla2<x<5
1 dla x >5

F(x)=

Wyznaczy¢:
a) funkcj¢ prawdopodobienstwa i jej histogram oraz wykres dystrybuanty,
b) wartos¢ oczekiwana E(X),
C) wariancje D2 (X ) korzystajac z:
—  okreslenia wariancji dla zmiennej losowej skokowej,
—  wlasnos$ci wariancji,
d) odchylenie standardowe o, ,

e) mediang Xg5,
) kwantyl X, .

TEMAT 3: ZMIENNE LOSOWE TYPU CIAGLEGO — CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE

Zadanie 3-1
Zmienne losowa X ma rozktad o gestosci danej wzorem:
()= {6x(1—x) dla 0<x<1
0 dla pozost. x
Wyznaczy¢:
a) dystrybuantg i jej wykres,
b) warto$¢ oczekiwang E(X ) i wariancje D?(X),

c) mediang Xg5.

Zadanie 3-2
Zmienne losowa X ma rozklad o ggstosci f danej wzorem:

f(x)= %X(Z_X) dla0<x<2 |

0 dla pozost. x

Wyznaczy¢:
a) dystrybuante i jej wykres,
b) warto$¢ oczekiwang E(X ) i wariancj¢ DZ(X ),

a) mediang Xg5.
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ODPOWIEDZI DO WYBRANYCH ZADAN

TEMAT 1: FUNKCJE ZMIENNEJ LOSOWEJ

Zadanie 1-1
Obliczamy:
a)
u; 12 | 3/4 1 32 | 7/4 2
q; 0103 ]02|01|02]|01
b)
U 0 1 4 9 16
q; 02 | 03] 02| 02|01
Zadanie 1-2
Obliczamy:
a)
uj -3 -1 1 3 5 9
q; 02 ]01]01]02]|03]|01
b)
Uj -3 0 1 -15
q; 05 03] 01 ] 01
TEMAT 2: ZMIENNE LOSOWE SKOKOWE — CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE
Zadanie 2-1
Obliczamy:

0, x <=2
05 -2<x<2
0.8, 2<x<4
1, x> 4

E(X) =0.4, DZ(X) =6.24, ox=2.5, Xo5 €<-2,2>, Xog =4

F(x) =

Zadanie 2-2
Obliczamy:

X -3 2 5
p | 02 | 06| 02
E(X)= 16, DX)=6.64, ox~257, Xos=2, Xoz €<—3,2>




