STATYSTYKA/CWICZENIA NR 2 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

TEMAT 1: ZMIENNE LOSOWE SKOKOWE — FUNKCJA ROZKEADU PRAWDOPODOBIENSTWA, DYSTRYBUANTA,
PRAWDOPODOBIENSTWO

Zadanie 1-1
Wyznaczy¢ za pomocg dystrybuanty nastepujace prawdopodobienstwa:

P(X <b), P(X >b), P(X >b), Pla< X <b), Pa< X <h), P(a< X <b).

Zadanie 1-2

W dziesigcioosobowej grupie studenckiej przeprowadzono sprawdzian.
Niech X bedzie zmienng losowa przyporzadkowujaca poszczegdlnym studentom ocene (przy czterostopniowej skali ocen). Mamy
wiec zbior studentdow Q ={w,@y,..., @} 1 zbidr ocen {2,3,4,5}. Niech zmienna losowa X bedzie okreslona nastepujaco:

X(@7)=5, X(@,)=X(ws)=X(wo)=4, X(e)=X(w3)=X(5)=X(a5)=3, X(03)=X(5)=2.
Tak wiec stosunek ocen bardzo dobrych, dobrych, dostatecznych i niedostatecznych jest odpowiednio: 1:3:4:2.
Dla okreslonej w powyzszy sposob zmiennej losowej X wyznaczy¢:

a) funkcje rozktadu prawdopodobienstwa i jej wykres,
b) histogram funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
c) dystrybuante i jej wykres,

d) P(X < 3.5) korzystajac z:
—  funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
— dystrybuanty (poda¢ interpretacj¢ prawdopodobienstwa na wykresie dystrybuanty),

e) P(3<X <4.5) korzystajac z:
—  funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
— dystrybuanty (poda¢ interpretacj¢ prawdopodobienstwa na wykresie dystrybuanty),

f) P(X = 3) (poda¢ interpretacj¢ prawdopodobienstwa na wykresie dystrybuanty) .

Zadanie 1-3

Znany jest rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X poprzez funkcj¢ prawdopodobienstwa podang w tabeli:

X; -5 -2 0 1 3 6
P 0102 01] 02 c 0.1

Wyznaczy¢:
a) stala c oraz histogram funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
b) dystrybuante i jej wykres,
C) P(X < 2), P(X = 3), P(—2 <X <l) korzystajac z:
—  funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
— dystrybuanty (poda¢ interpretacj¢ prawdopodobienstw na wykresie dystrybuanty),

d) P(X=>3), P(-2<X<3), P(-5<X <1), P(0< X <86).

Zadanie 1-4
Znany jest rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X poprzez dystrybuante dang wzorem:

0 dax<-5
02 dla-5<x<-1
F(x)=405 dla-1<x<3
0.7 dla3<x<6
1 dlax>6
Wyznaczy¢:
a) wykres dystrybuanty,
b) funkcje rozktadu prawdopodobienstwa (w postaci tabeli) oraz histogram funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
c) P(X<-1), P(X =6), P(-5< X <3) korzystajac z:
—  funkcji rozktadu prawdopodobienstwa,
— dystrybuanty (poda¢ interpretacje prawdopodobienstw na wykresie dystrybuanty),

d) P(X>6), P(-1<X <6), P(-1<X <6), P(-1< X <86).



STATYSTYKA/CWICZENIA NR 2 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

TEMAT 2: ZMIENNE LOSOWE TYPU CIAGLEGO — GESTOSC PRAWDOPODOBIENSTWA, DYSTRYBUANTA,
PRAWDOPODOBIENSTWO

Zadanie 2-1
Zmienna losowa X ma funkcje gestosci postaci:

f(x)= %X(Z_X) da0<x<c |

0 dla pozost. x

Dla jakiej wartosci ¢ funkcja f jest gestoscia prawdopodobienstwa? Znalez¢ dystrybuantg wyznaczonego rozktadu. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwa:

P(X <0.5), P(X >15), P(0.25< X <2)

oraz poda¢ ich interpretacj¢ na wykresie gestosci i dystrybuanty. Ile jest rowne prawdopodobienstwo P(X = 0.75).

Zadanie 2-2
Zmienna losowa X ma funkcj¢ gestosci postaci:

f(x):{xe‘X dla x>0
0 dlax<0
Znalez¢ dystrybuante rozktadu. Obliczy¢ prawdopodobienstwa:
P(X >2), P(X <4), P(X =3), P(2<X <4)
oraz podac ich interpretacje¢ na wykresie gestosci i dystrybuanty.

Zadanie 2-3
Wyznaczy¢ stalg A tak, aby funkcja:

0 dlax<0
f(x)= . .
Ae dla x>0

byta gestoscia prawdopodobienstwa zmiennej losowej X . Znalez¢ dystrybuante rozktadu. Obliczy¢ prawdopodobienstwa:
P(X >1), P(0.5<X <2)

oraz podac ich interpretacj¢ na wykresie gestosci i dystrybuanty.

Zadanie 2-4
Zmienna losowa X ma funkcje gestosci postaci:

0 dlax<1
f(x)= % dlal<x<3.
0 dlax>3

Znalez¢ dystrybuante rozktadu. Obliczy¢ prawdopodobienstwa:
P(X >2), P(0.5< X <1.5)
oraz poda¢ ich interpretacje na wykresie gestosci i dystrybuanty.



STATYSTYKA/CWICZENIA NR 2 MALGORZATA A. JIANKOWSKA

ODPOWIEDZI DO WYBRANYCH ZADAN

TEMAT 1: ZMIENNE LOSOWE SKOKOWE — FUNKCJA ROZKEADU PRAWDOPODOBIENSTWA, DYSTRYBUANTA,
PRAWDOPODOBIENSTWO

Zadanie 1-1
Z definicji oraz z wlasnosci dystrybuanty mamy:
P(X<b)=F(b), P(@a<X<b)=F(b)-F@), P(X=b)=Fb+)-F(b)
gdzie F(b +) = xlirgl+ F(x)
Obliczamy:
P(X<b)=F(b+), P(X=b)=1-F(b), P(X>b)=1-F(b+)
P(a<X<b)=F(b+) —F(at), P(@a<X<bh)=F(b+)-F(a), P(a<X<b)=F®b)-F(at)

Zadanie 1-2
Wyznaczamy nastgpujace wielkos$cei:
a) funkcja rozktadu prawdopodobienstwa:

xi | 2| 3| 4|5
p | 02040301

¢) dystrybuanta:

0 dlax<2
0.2 dla2<x<3

F(x)=10.6 dla3<x<4
0.9 dlad4<x<5b
1 dax>5

d)P(X<3.5)=06, e)P3<X<45)=07, fP(X=3)=04

Zadanie 1-3

Wyznaczamy nastepujace wielkosci:

a)c=0.3

b) dystrybuanta:

0 dlax<-5

01 dla-5<x<-2
0.3 dla-2<x<0
F(x)=40.4 dla0<x<1
06 dlal<x<3
09 dla3<x<6

1 dlax>6

C)P(X<2)=06, P(X=3)=03, P(2<X<1)=03
d)P(X>3)=04, P(-2<X<3)=08, P(-5<X<1)=05 PO<X<6)=05

Zadanie 1-4
Wyznaczamy nastepujace wielkoS$ci:
b) funkcja rozktadu prawdopodobienstwa:

X -5 -1 3 6
p | 02]03]02] 03
C)P(X<-1)=0.2, P(X=6)=0.3, P(-5<X<3)=05

d)P(X>6)=03, P(-1<X<6)=08, P(-1<X<6)=05 P(-1<X<6)=0.2




